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D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktore zostang wykonaniem w ramach zadania: Przebudowa ulicy
Miynarskiej w Radomiu w zakresie przebudowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankéw autobusowych, peronow i ciagdw pieszo-jezdnych,

— placdw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,

chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

— Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej, elementéw miejsc
obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wym. dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z bet. warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej gr. min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzbr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy
o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig. Kostki
moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp.
okre$la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu
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Lp. | Cecha Zalacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢ szeroko$¢ Réznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubos¢ miarami grubosci, tej samej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
=100 mm +3 +3 4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (je$li C Maksymalna (w mm)
maksymaline wymiary kostki > 300 wypukto$¢ wklestosé
mm), przy dtugo$ci pomiarowe;
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wihadciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m2, przy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli
tos¢) spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bbéhmego,
wg zat. G normy | wg zat. H mormy — badanie
- badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie I ) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,

) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J 1) gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
) _ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J 1) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,
) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ pordwnane z probka producenta,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zatwierdzong przez odbiorce,
by¢ warstwa $cieralna lub ) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
caly element) nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcédw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustaleri PN-EN-

1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypemieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie

uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze

powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 (3],
cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gérnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaC wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowaé:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowaé scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetiajacych wymaganiawg 2.3ai 2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14],

c) D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian
i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po skohnczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowsa,
chroniggce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugoscig
w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatoci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg
zatgczniki 3 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cierainej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozcielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe;j i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),

przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,
617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtadciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podb. i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST. Jesli dokumentacja projektowa lub
ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Noakwh =
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Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 ¢cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ | zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie
i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakornczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat.
5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dofoZenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy
uzupetniajq przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzern infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoriczeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzer uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierbwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych

kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do

kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu

woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnose.

Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z

piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna

catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,

wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to

nawierzchni z kostek kolorowych i z rdznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy

przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie

wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych

wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢

wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé

wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza

(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé

szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej

wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu

nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)

nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6inienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych
w pkeie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13]; D-
08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosci =1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjq projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziafce roboczej | -
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potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne  wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia; +1 ¢m; -2 cm

rownos¢ w profilu podtuznym fatg
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
(sprawdzona  fatg  profilowg z wierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem

cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelacji)

spadki  poprzeczne  (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacii
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od szeroko$ci

przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

szeroko$¢ i gtebokoSC wypetienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki robocze;

Wg pktu 5.7.5

diug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
utozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegoinienie badar i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rdwnos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$é

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypetnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
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— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— uloZenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez OST

wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10.  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11.  D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14.  D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;
a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego,
1998)
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajq sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)
W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca minimalna jej grubo$c:

a)dcm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 cm w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu samochodéw o
masie do 3,51,

c)8cm w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowych, ciezarowych i innych ciezkich pojazdow,

d)10cm w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych, przy ciagtym ruchu

ciezkich pojazdéw.
ZALACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow,
,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)
1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych o
nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki, Sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko wyjgtkowo Bardzo lekki
wykorzystywane przez samochody dostawcze i samochody oczyszczania Ro/do 4
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych, na ktérych okazjonalnie
zatrzymujg sie samochody ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez Bardzo lekki
samochody ciezarowe ulice i place Ri/5+11
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, stale
uzytkowane parkingi samochodéw osobowych z nielicznym udziatem Lekki
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samochodéw ciezarowych i autobuséw R2/12+35
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim ruchem dostawczym, parkingi | Lekko-$redni
dla samochodéw ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe Rs/ 36+100
2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz - elementy sze$ciokatne, b)
warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementdw betonowych o ksztatcie szesciokatnym, c) warstwa $cieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiednie;
grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu  Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R1 —

Ro — grubo$¢ warstwy w [cm] grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |

warstwa $cieralna H . 8(6) warstwa $cieralna H .
podsypka ————————

3(3) d K
podbudowa z kruszywa podsypra
tamanego stabilizowanego podbudowa z kruszywa
mechanicznie tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

12 (15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) Przypadekll

warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka ————

3 (3) podsypka —————————

podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (1€ naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

mechanicznie 8(20

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IlI a) Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka —m8 ——

3 (3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (1€ stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna Warshwamrozoochronna

Przypadek IV

a) Przypadek IV

warstwa smeralna 5 (6 warstwa scieralna —. - 8 (6)
podsypka —m8 ————

3 (3 podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu — | 12019
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rz —

Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rs—

grubo$¢ warstwy w [cm] grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek | b)
8(10 15 (12,

warstwa $cieralna —- . 8 (10) e 4- . 3((3)) & :3) )

podsypka ——————————

podsypka ————— 3@ podbudowa z kruszywa

podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego

tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20(20) 15(15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa $cieralna 4. . 8 (10)

podsypka —— 8 ——8— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna 4- - 8 (10)
podsypka ——498 ——F 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka —— 3(3)

podbudowa

15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych (wg rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i

ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o module sprezystosci (wtornym) = 120 MPa)

Przypadek Il b)
warstwa Scieralna 4. . (10) 15 (12)
podsypka —8 ——M—— 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa $cieralna H . 8(10) 15(12)
podsypka ——— 33 33
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) b)
warstwa $cieralna —. . 8(10) 15(12)
podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15(12)  10(12)

warstwa mrozoochronna

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drdg klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtdrnym) > 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) zdopuszczeniem postoju sam. o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

.. I 8 o Warstwa $cieraina z kostki
betonowej
3

o Podsypka piaskowa

15 « Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1.dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci (wtdrnym) > 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego
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5.2. dla samochoddw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa
b)

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadniczaz .
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen wjodetke

} 1 T 7 | 1

T 1

N
!ﬁ ¥ T 7
wykorniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] ]
1 -
Iy -

I
1
I

T
r
r

d) wzory dekoracyjne
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D-07.01.01A OZNAKOWANIE POZIOME.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg, ktére zostang wykonaniem w ramach zadania: Przebudowa ulicy Mtynarskiej w Radomiu w zakresie
przebudowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatéw i wykonanych nimi poziomych
oznakowan drog.

1.4.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na naw. drég kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie
lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakdw uzupetniajacych,
punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome
oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami
bezpieczenstwa ruchu. Moze mieé znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce
[11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepuja na
przejsciach dla pieszych i Sciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zottej, ktdre zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem,
np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajgce widoczno$¢ w nocy
w stanie wilgotnym [1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktére zostato tak uksztattowane lub ktdre ma takie wtasciwosci, ze zapewnia
odpowiednig odblaskowos¢ (widocznos¢ w nocy) rowniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane
duzymi kulkami szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce si¢ od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania
drég. Wykonane masg termoplastyczna, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkow
(uzebrowania), lub wykonane w inny sposab, ktore wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong farba, kreda lub
w inny sposab, kierujgce wtasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych

w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwo$ci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrob, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie
substancije state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnig drogi
pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w postaci
statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancije topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie
ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w
postaci arkuszy, ktore sg wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza si¢ w réznych proporcjach, a wyréb nanosi si¢ za
pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemiczne;.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drég, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i ilo$ciq dozowanych materiatow do posypywania potrzebnych do
utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.
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1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrdb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci
arkuszy lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich
kombinacje. Do materiatow prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z
mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tadma odblaskowa - wyr6b prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub profilowane;j,
pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antypo$lizgowymi dopasowujacy sie do tekstury nawierzchni. Tasmy sg
naklejane na nawierzchnie zagruntowang klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny.
Wihasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwpos$lizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na
mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie Sredniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane
masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie
strukturalne i profilowane moga by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do
prowadzenia poziomego pojazdow, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i
tymczasowe (z6tte) - typ T oraz sztywne i uginajace sie, tj. sktadajace sie z kilku czesci, z ktérych jedna jest elastyczna

i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].

Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie,
prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajace] wigzki $wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym. dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drég, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z
wydang dla niego europejskg ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb
znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i
punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowa ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych, po czym
wystawiono krajowg deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych, moga byé oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do
obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.

o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDIM
wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wtadciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat
krajowq deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy
przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujacg aprobate techniczng, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
[15] i dokonano oceny i weryfikacji statoci wtadciwo$ci uzytkowych, powinny posiadaé wystawiong przez producenta krajowg,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia wprowadzone
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie
technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDIiM
lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wyrdb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.). Do wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca; [13].

—dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;

—nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby
producenta;

—nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

—numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM
wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktérg zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;

—numer krajowej deklaracii;

—poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych;

—nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego;

—adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

—mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,

— date produkcii i okres przydatnosci do stosowania,

—karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujacego ten wyrdb.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje
okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania droég podano w punkcie 2.6, a szczegoétowe
wymagania i metody badan zawarte s w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwo$ci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drog
deklaruje wiasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodno$ci producent moze wystawi¢ krajowa,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wiasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do
0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdre moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w krajowej deklaracji
wiasciwo$ci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan Sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa,
grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa,
grubo$ci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzyC spojng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drdg i tworzonym przez nie powtokom stawiane sg wymagania odnosnie wtasciwosci
fizycznych i chemicznych, zapewniajgce prawidiowq aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe
wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drog. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drog. Klasy wiasciwosci wg [8]

Lp. | Wiasciwos¢ farby Jednostki | Wymaganie
1 Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw organicznych® i ich sktad | % (m/m) | <25
2 Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) |<8
3 Czas schnigecia warstwy o grubo$ci 400 ym (bez
$ladéw na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C minuta <30
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Lp. | Whasciwos¢ farby Jednostki | Wymaganie
4 Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwardzaczem _
(tylko masy chemoutwardzalne) minuta | od 5 do 20

5 Wskaznik szorstko$ci (probka na podtozu gtadkim) SRT >30

6 Wspétczynnik luminancji 5. -

—  barwa biata >0,80
—  barwa zébtta >0,50
— barwa czerwona >0,10
— barwa niebieska > 0,05
—  barwa zielona > 0,05
— barwa czarna <0,05
7 Wspdirzedne chromatycznos$ci x,y - wgrys.1,2i3
8 Sita krycia
—  barwa biata (klasa HP3) % >92
— barwa z6tta (klasa HP2) >90
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odpornos¢ na UV
— barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
—  barwa zbtta (klasa UV2) <0,10
11 Odporno$¢ na ,przenikanie”
— barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
—  barwa zbtta (klasa BR1) <0,03
12 Odpornos¢ na alkalia - powloka po badaniu nie powinna wykazywac

oznak czesciowego lub catkowitego
uszkodzenia, uszorstnienia lub odbarwienia

13 Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) . =80
c klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy , klasy
termoplastyczne) min od IN 2 do IN5
15 Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba 26
termoplastyczne) prébek | klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdno$ci Materiat do poziomego oznakowania drég Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatow prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do
oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (Z6tte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta
grupa materiatdw miesci sie w zakresie materiatéw do oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub
wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sa m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattow
lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazdw (P-16). Prefabrykat po utoZeniu na swoim
miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzigki czemu po stopieniu taczy sie z nawierzchnig.
2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw polimeréw, wypetniaczy,
kulek szklanych lub ceramicznych, materiatow uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni tasma zawiera
wtopione w warstwe odpornego na Scieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajace dobrg widoczno$é oznakowania
w nocy i wysoka szorstko$¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk.
Tasmy moga by¢ stosowane metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera),
ktory wzmacnia przyleganie tamy do podtoza, wigzac kurz. Druga, bardziej zalecana, metoda naklejania tasmy jest metoda
inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do
oznakowan statych stosowane sa biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gtadkie,
najlepiej wzmocnione siatka, utatwiajacg usuwanie oznakowania po zakonczeniu robé6t. Stosowane s takze tasmy barwy
czarnej stuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.
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2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania 0séb niewidomych i stabo widzacych w miejscach
niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie réznych wyrobdw prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drég,
prefabrykatéw termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w
szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, sgq w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubos¢ wynosi od 3
mm do 4 mm, $rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie go do podtozy
nierownych. Stosowane sa kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozréznia si¢ kilkanascie rodzajow
punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztatt, wielko$é, wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa,
aluminium i ze szkfa. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu,
mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg by¢ jedno i
dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwg szkla, ktéra
zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przediuza jego sprawno$¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do
prowadzenia poziomego pojazddw i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych znakdéw drogowych. Tymczasowe PEO

w kolorze z&ttym moga byC stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ita zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktore powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno do
zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspdtczynnika odbicia wspoétdroznego R pomnozonego przez odpowiedni
mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okres$lono dwie klasy trwatych PEO:

- klasa PRP 0 - wymaganie nie okre$lone

- klasa PRP 1 - nie mnigj niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne warto$ci wspotczynnika odbicia wspdtdroznego R punktowych elementéw odblaskowych,
typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat oSwietlenia B +150 +100 +50
Bo)= 00
Kat obserwaciji o, 20 1o 0,30

Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20
med-Ix! typ 2 25 25 220
typ 3 1,5 10 150
Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych rdznych barw
Barwa biata Z0Ma czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sg najcze$ciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i
innych powierzchni rzadko lub w ogéle nie najezdzanych [4]. Sg one produkowane ze szkfa hartowanego o duzej wytrzymatoSci
na uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany
nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otw6r w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje
jedynie sferyczny odbtysnik o wysoko$ci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie szklanego PEO w ostonie
gumowej. Najczesciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujgcych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, $rodkowych i innych konstrukcji okre$lajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.
Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegolnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia dla
pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wiasne ogniwo fotowoltaiczne z bateria, z jednym lub kilkoma punktami $wietinymi
(diody LED) wysytajace pulsujace $wiatto informujace prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO
jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu gorgcego lepiszcza asfaltowego lub kleju
epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co
najmniej sitq 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wtasciwo$ci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych
wynikow okresla sie trwato$¢ i zalicza wyréb do jednej z klas wg oceny podstawowe;:

klasa SO: wtasciwosci nie oznaczone;

klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;

klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEQ;

klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunigciu z drogi i oczyszczeniu w
laboratorium, zalicza si¢ wyrdb do jednej z klas widoczno$ci w nocy:

klasa RO: wiasciwo$ci nie oznaczone;

klasa R1: $rednia warto$¢ R od 99% do 100%;

klasa R2: $rednia warto$¢ R od 50% do 99%;
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klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%;

klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sie stosowanie punktowych elementdw odblaskowych spetniajgcych wymagania klasy S1i co najmniej klasy R2.

2.9. Materialy dodatkowe

2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu,
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ci$nieniem

lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wia$ciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badar wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspoétczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - =1,50

2 Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow. brak $ciemnienia
sodowy

3 Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3

4 Obrébka powierzchniowa % 280

5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gornym granicznym % (m/m) [od0do2
- gornym nominalnym od0do10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

6 Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, ofowiu i antymonu (klasa 2) | ppm <200

* kolejne sita posrednie musza spetia¢ warunek N2 - N1 < 40 % (m/m)

Kulki szklane facznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztacznym sktadnikiem oznakowan
odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach
technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkoSci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w
dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badar wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Warto$¢ pH pH od 5 do 11
2 Wskaznik famliwo$ci - <95
3 Wspdtczynnik luminancji B - >0,70
4 Wspétrzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gornym granicznym % (m/m) od0do2
- gornym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spetniac warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowaé sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i
ogolnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 35°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien wykazac sie
mozllwosmq korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek recznych,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan okre$lonego w ST,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablonow do symboli i napiséw,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4. Materiaty do znakowania
drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej lub krajowe;
ocenie technicznej.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6].
W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
w sprawie oznakowania opakowan substanciji niebezpiecznych[18].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyze;
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog
przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.
Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw stosowania.
W ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza,
zalecana grubos¢ powloki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegoinie podczas prac
wykonywanych w nocy nalezy zwréci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Wartos¢ punktu rosy odczytuje sie z
tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania
rob6t.
Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp. powietrza, °C | Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, % |
50% | 55% 60% | 65% 70% 75% | 80% | 85% 90%
5 -4,1 2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 | 27 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 0,1 0,9 1,8 28 | 37 45
7 2,4 -1,3 0,2 0,8 1,8 2,8 37 |46 55
8 -1,6 0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 47 | 56 6,5
9 0,8 0,4 1,7 2,7 3.8 4,7 57 | 66 75
10 0,1 1,3 2,6 3.7 47 57 6,7 |76 8,4
1 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 76 | 86 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 86 | 96 10,4
13 28 4,2 54 6,6 7,6 8,6 96 | 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 75 8,6 9,6 10,6 | 11,5 12,4
15 47 6,1 7,3 8,5 9,5 106 | 115 ] 125 13,4
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Temp. powietrza, °C | Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, % |
50% | 55% 60% | 65% 70% 75% | 80% | 85% 90%
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 116 | 125 | 13,5 14,4
17 6,5 79 9,2 10,4 11,5 125 | 135 | 145 15,3
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 135 | 145 | 154 16,3
19 8,3 9,7 1.1 12,3 13,4 14,5 | 155 | 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 | 13,3 14,4 154 | 164 | 174 18,3
21 10,2 | 11,6 129 | 14,2 15,3 16,4 | 174 | 184 19,3
22 111 12,5 13,8 | 15,2 16,3 174 | 184 | 194 20,3
23 12,0 | 13,5 14,8 | 16,1 17,2 184 | 194 | 20,3 21,3
24 129 | 144 15,7 | 17,0 18,2 193 | 20,3 | 21,3 22,3
25 138 | 153 16,7 | 17,9 19,1 203 | 21,3 | 22,3 23,2
26 14,8 | 16,2 176 | 18,8 20,1 212 | 223 | 233 242
27 15,7 | 17,2 186 | 19,8 211 222 | 232 | 243 252
28 16,6 | 18,1 195 | 20,8 22,0 232 | 242 | 25,2 26,2
29 17,5 | 191 205 | 21,7 229 241 | 252 | 26,2 27,2
30 18,4 | 20,0 214 | 227 239 251 | 26,2 | 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie
powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi ztigczami podtuznymi,
przetomami, nieréwno$ciami. W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny
wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania”
(DSN) [22. Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy
w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skréci¢ lub zrezygnowaé z gwarancii.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢
prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na hawierzchni z betonu
cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyler i bledéw w istniejacym lub nowym
oznakowaniu, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieiczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napisdw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzié¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowo$ci linii i
ptynno$ci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej
na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rdzni¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura
nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepeinych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowaé na nawierzchniach nowych lub
odnowionych z warstwa Scieralng SMA.
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Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w iloci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii

i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie.

Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac
Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementdw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementdw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu
okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbly$nikami takze barwy zbtte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakorczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa Scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé tak, aby w jak
najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng taSma.

— grubowarstwowego, metoda usuwania wodg pod wysokim ciSnieniem lub frezowania mechanicznego,

— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.

— usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie mogq wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza,
na jego szorstko$¢, trwato$C oraz na wtasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi
tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagarn jednej z wtasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane
farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwang cienkg warstwg masg termoplastyczne;j lub farbgq wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac
sie wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje
wiasciwos$ci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji pod wzgledem spetnienia
wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwo$ci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okreéla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436
11

Wzieto pod uwage nastepujace parametry:

- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspdtczynnik luminancji B lub wspdtczynnik luminancji w S$wietle
rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspétrzedne chromatycznosci,

- widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspdtczynnik odblasku Ry,

- szorstko$¢ (wiasno$ci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwalos¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zalezno$ci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacii
drogi podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujgce minimalne wymagania dla drog o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zoftta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzieni i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatfa dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje sie:
albo wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w med m-2 Ix-" albo wspétczynnik luminancii
bezwymiarowy. Pomiary B wykonuije sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrodtem $wiatta D85 i geometrii strumienia
$wiatta 45°/00.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki $wiatta wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania
nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do
25 cmd, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspotczynnika luminancji 8 moze by¢
fatszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
mierzonego reflektometrem

Wybor metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drég i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez
Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy
podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa KI Minimalna warto$¢ wspdtczynnika luminancji w $wietle
) asa
oznakowania rozproszonym,Qd med m2 Ix!
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 >100
Q3 >130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 >130
Q4 > 160
Qs > 200
nawierzchnia asfaltowa Qo* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwa z6tta oznakowania Q2 > 100
Q3 > 130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspdiczynnika luminancji 3
Ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminanciji B poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy 9 [1].
Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminanciji B

Typ naW|er;chn| drogi /barwa Klasa Wartos¢ wspdtczynnika B
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30
B3 >0,40
B4 > 0,50
BS > 0,60
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Izrﬁalivvvv':;fgh“' drogi fbarwa Klasa Wartosé wspotczynnika B
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 >0,40
B4 >0,50
B5 >0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa z6ita oznakowania B1 >0,20
B2 >0,30
B3 > 0,40

* klasa B0 jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji B i wspdtczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd,
jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspdtczynnika luminanciji i i wspdiczynnika luminanciji w $wietle
rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badar wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Whaéciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspodtczynnik luminacji  dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):”

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) >0,40

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) - >0,50

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >0,30
2 Wsp6tczynnik luminacji 3 dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu

od wykonania:" -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >0,40

- barwa z6#ta tymczasowa (klasa B1) >0,20
3 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania nowego

(od 7 do 30 dnia):"* mcd/m2lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130

- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa Q4) > 160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) >100
4 Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania po 30

dniu od wykonania:* mcd/m2lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa Zétta tymczasowa (klasa Q2) >100
5 Wspoétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,203

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan dré

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie Z6tte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy Z6ttej oznakowania
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6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].
Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R. [med m2 Ix1], poziome oznakowania drogowe w stanie
suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspdiczynnika odblasku R.

Typ oznakowania nawierzchni i barwa Klasa Warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odbicia Rr,
oznakowania med m=2 Ix!
trwate biata RO brak wymagania
R2 >100
R3 >150
R4 > 200
RS > 300
tymczasowe Z6ita RO brak wymagania
R3 >150
RS >300

“Klasa R0 przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez oSwietlenia reflektorami
samochodéw
Tablica 13. Klasy R. oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotno$ci Klasy Warto$¢ powierzchniowego wspétczyn-nika odbicia R, med m2 Ix!
uzyskana po 1 min po wylaniu RwWo* bez wymagan
na oznakowanie 10 | wody RW1 >25
RW2 >35
RW3 > 50
RW4 >75
* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie deszczu o
intensywno$ci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w
wiekszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspotczynnika odblasku Ry , jakie powinny spemia¢ oznakowania drég w okresie
eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100 km/h.
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Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspdtczynnika odblasku oznakowan drég [17]. Metody badan wedtug PN-
EN 1436:2012[1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp | Whasciwosci Jednostki | \Vyma-
gania
1 | Wspdtczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7 dnia do 30 dnia): | mcd/m2|x
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h") > 250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >200
2 | Wspotczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 31 dnia do 180
dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h*) mcd/m2x | > 200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150
3 | Wspotczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h*) mcd/m2x | > 150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >100
4 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego (od 7 dnia do
30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h”) mcd/m2x | > 50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >35
5 | Wspotczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31 dnia eksploatacii:
- klasa RW2 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > 100 km/h") >35
- klasa RW1 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/m2x | > 25
6 | Wspotczynnik odblasku R. oznakowania nowego wykonanego taSmami: mcd/m2lx | >300
- na sucho - klasa R5 >75
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4
7 | Wspotczynnik odblasku Ri oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego taSmami: mcd/m2|x
- na sucho - klasa R3 >150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 >35
8 | Wspdtczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego zéttego (typ | i Il)
- do 90 dnia - klasa R4 med/m2lx | >200
- 0d 91 do 120 dnia - klasa R3 > 150
- po 120 dniach - klasa R2 >100
9 | Wspétczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego zéttego wilgotnego strukturalnego (typ I1)
- do 90 dnia - klasa RW3 >50
- 0d 91 do 120 dnia - klasa RW2 mecd/m2lx | > 35
- po 120 dniach - klasa RW1 > 25

" a takze o0 natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 med m2 Ix1, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-1, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m2 Ix-, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line,
MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozZliwy albo obcigzony duzym btedem.Wykonywanie pomiaréw
odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspdtczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstko$¢é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy podane w tablicy 15.
Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa S0 S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 >50 >55 > 60 > 65
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Wymagane warto$ci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka | Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji SRT > 45
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podiozu gtadkim bez posypania kulkami szklanymi SRT >30

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancii i wspdiczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97
[19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoinie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do cienkowarstwowego poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwato$ci jest oceniana w celach kontrolnych po$rednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzieA, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametrow, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju
nawierzchni, predkos$ci wiatru, wilgotno$ci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobéw do poziomego
oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowar nocnych Opis metod
oznaczania czasu schnigcia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego
materiatu. W przypadku farb réznica grubo$ci warstwy na mokro znacznie rézni si¢ od pozostatej warstwy suche;.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosi¢ na mokro
bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,

- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubo$ci zmierzonej na mokro, a
producent powinien w karcie technicznej wyrobu podac te warto$¢. Ocena grubo$ci warstwy na starych zdeformowanych,
spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany
konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwéch przej$ciach
malowarki, z tym zastrzezeniem Zeby drugie przejécie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejéciach nalezy posypaé
oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania usunigtych starych oznakowarn nalezy oceni¢ wizualnie,
czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;:

- 0,9 mm oznakowania typu I,

- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania kulkami
szklanymi (zmierzona na ptaskim podiozu np. z blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu I,

- 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- $rednio i grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].

) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11],

— wizualng ocene rdwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okre$lonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predko$ci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drdg o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw luminanciji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancii aparatami recznymi

(=2

Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1km 11

3 |od10do20 co 2 km 11

4 |o0d20do30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci lini,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg, i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 3 lipca 2003 r. [11].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;i.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar widzialno$ci
w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okres$lonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Je$li wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
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6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatdw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 - 6. W tablicy 18 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.
Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku Rv. dla oznakowania nowego (w ciggu 7 - 1o
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biate] med m =250 R4/
2 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresie
od 31 dnia do 180 dnia po wykonaniu, barwy: biatej med m2 [x* >200 R4
3 Wspé’fczynn_ik odblasky Rg dla oznakowania suchego od 181 dnia med m2 It > 150 R3
po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, med m-2 [x-1 >50 RW3
barwy biate]
5 Wspéiczynr)ik o_dblasku Ridla grupowarstwowego struktura_lnego med m2 x- > 35 RW2
oznakowania wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy biatej
6 Wspétczynnik odblasku Ri oznako-wania nowego biatego
wykonanego tasmami:
- na sucho med m2 [x-1 > 300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) >75 RW4
7 Wspodtczynnik odblasku R. oznako-wania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego taSmami: mcd m2 [x!
- na sucho > 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) >35 RW2
8 Wspétczynnik odblasku R oznako-wania tymczasowego z6ttego
(typ i1l
- do 90 dnia >200 R4
- 0d 91 do 120 dnia med m2 [x-! >150 R3
- po 120 dniach >100 R2
9 Wspétczynnik odblasku R oznako-wania tymczasowego z6ttego
wilgotnego strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia mcd m2 [x-1 >50 RW3
-0d 91 do 120 dnia >35 RW2
- po 120 dniach > 25 RWA1
10 [ Wspotczynnik luminanciji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
—  0Mej - >0,30 B2
11 [ Wspotczynnik luminanciji B dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z0ttej - >0,20 B1
12 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; >130 Q3
—  biafej na nawierzchni betonowej med m2 Ix! > 160 Q4
—  20Mej >100 Q2
13 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploa-towanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe; >130 Q3
—  76Mej mcd m-2 [x-! >80 Q1
14 | Wspbirzedne chromatyczno$ci x,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT | > 45 S1
16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1

— W nocy h <2

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowar na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 -
dopuszczalna predko$é < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas).

Lp | Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (od 7
dnia do 30 dnia po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m=2 [x! >200 R4
—  76ltej tymczasowe > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rv dla oznakowania eksploatowanego
od 31 do 180 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej, med m2 [x-1 > 150 R3
— 20fte] >100 R2
3 ZVgpé’:czynnik odplasku Re fila pznakowania suchego od 181 med m2 Ix- > 100 R2
nia po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia po mcd m=2 Ix! >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wsp6tczynnik odblasku Rv dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m=2 Ix! >35 Rw2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik odblasku R. oznakowania biatego, nowego
wykonanego tasmami: 4 m2
- na sucho med m=ix >300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) >75 RwW4
7 | Wspotczynnik odblasku Ri oznakowania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho med m2 [x-! >150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) >35 RwW2
8 | Wspdtczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego
zottego (typ i ll)
- do 90 dnia - klasa R4 >200 R4
- 0d 91 do 120 dnia - klasa R3 mecd m2 [x-1 > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 >100 R2
9 | Wspétczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego
z6ltego wilgotnego strukturalnego (typ 1)
- do 90 dnia >50 RW3
-0d 91 do 120 dnia > 35 RW2
- po 120 dniach mecd m?2 [x-* > 95 RW1
10 | Wspdtczynnik luminangji B dla oznakowania nowego (od 7 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej >0,35 B2/3
— biatej na nawierzchni betonowej >0,40 B3
— Zobitej >0,30 B2
11 | Wspotczynnik luminancii 3 dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biate] >0,30 B2
- Z0ttej >0,20 B1
12 | Wspétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 7
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m2IxT > 160 Q4
— 20t >100 Q2
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Lp | Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
13 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix1 >130 Q3
—  70Mte] >80 Q1
14 | Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT | > 45 S1
16 Tr.wa}osc oz.nakowanla cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC >6 -
miesigcach:
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od-5mm do +20 mm
2 Dhugo$¢ linii przerywane; od-5cm do +15¢cm
3 Diugo$¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek £20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwéjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku do +5cm/50 m £2 cm
starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany
po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24]. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokonuije ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw oraz
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po
uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
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a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24

miesigce.

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,

ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy

skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii

segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podiuznych jesli

sq niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie

(nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe

do usunigcia za pomocg, szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do

maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)

nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2x), po czym nalezy

wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy

powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w

przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq i

zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drég

2. PN-EN 1790:2014-02  Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Prefabrykowane materiaty do poziomego
oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania

terenowe
6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cig - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe
7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne
9. PN-EN 13036-4: 2011  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

11.Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pézn. zm.)

12.Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
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13.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwo$ci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

14.Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pézn. zm.)
15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz. U. poz. 1968)

16.Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

17 Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDIM,
Warszawa, 2015

18.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji niebezpiecznych
(Dz. U. poz. 450)

19.Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, 1-55, IBDiM, Warszawa, 1997

20.Zrestrukturyzowana Umowa ADR - umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw
niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

21.Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

22.Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki
stanu nawierzchni i jej elementow

23 Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

24.  Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pdzn. zm.)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego drég, ktdre zostang wykonaniem w ramach zadania: Przebudowa ulicy Mtynarskiej w Radomiu w zakresie
przebudowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumieé
w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakéw ostrzegawczych — kategoria A,

- znakow zakazu i nakazu - kategoria B i C,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowoséci — kategoria D i E,
- znakdw uzupetniajacych- kategoria F,

- dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakéw szlakéw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakéw dla kierujgcych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakéw dla kierujgcych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakdw pionowych o nastepujacej wielkosci:

- znaki wielkie (W),

- znaki duze (D),

- znaki $rednie ($),

- znaki mate (M),

- znaki mini (MI).

Zaleca sie zrezygnowacé z projektowania i ustawiania znakdw wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw
znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podfoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong
profilem lub podwajnie zagieta, na ktdrym w sposdb trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku, z plyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia
trwato$¢.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong
treScia; wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania W sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu —
wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu
zrodtem Swiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oSwietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej treci, wyposazony w pulsujace punktowe
zrodta Swiatta zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym. dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drég, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z
wydana dla niego europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé
wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawdw
znakow drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogq uzyskac¢ europejskg ocene
techniczng np. na podst. wytycznych dla wczes$niejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowg ocene techniczng
[31].

Jesli wyrob budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczna, producent moze sporzadzi¢ krajowq
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowac wyréb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa
deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat statosci wiasciwosci
uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg,
by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do kofca okresu wazno$ci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do
Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

2.4, Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,
- wprzygotowanym wcze$niej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
- zbetonu wykonywanego ,na mokro”, bezpo$rednio w gruncie,

- zbetonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagajq akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane
fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sig¢ wykona¢ fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN
206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gteboko$C ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze

2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacq wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2010 [1]i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szeroko$ci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m2i dlugosci | <1 m -1 stupek,

- do powierzchni A < 1,5 m?i diugosci | > 1 m - 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m2 < A < 2,5 m2 - 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m2i dtugosci | > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m2 < A < 4,5 m2i dlugo$ci | > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 - 14
mm,

- do powierzchni A = 4,5 m?i diugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykonac projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzié: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcjq wsporcza, np. wloty drdg, rozgatezienia drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drog itp.,
usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczenstwa zgodnie
z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
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Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowa¢ nastepujace materialy:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o srednicy ¢ 60,3 x 2,4;2,9i13,2 mm i ¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- shupki Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,

- inne materialy, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatow kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 um. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m?
zaleca sig instalowac na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymato$¢ znaku na
chwilowe odksztatcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dhugosci stupkéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu 0 wymagania techniczne dla znakéw drogowych
[19] przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia
obracanie lub wyciagniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowaé zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu sie wody
wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:

- bezposrednia i

- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W
metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie po$redniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w
zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu montazowego tarczy
znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywa¢ odporno$¢ tarczy na obrécenie co
najmniej 0,29° m-! — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarr itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoci znaku uzgodniony z odbiorca,.
Przedmiotem gwarancji sg wtadciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu

i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co
najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana:

z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej
DX52D z powtokg cynkowa co najmniej 2275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sig stosowanie materiatdw z tworzyw sztucznych, w tym znakdw migkkich
zwijanych.
Tarcze znakéw, niezaleznie od wielkoSci powierzchni, moga by¢ wykonane z piyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z
dwach ptaskich blach stalowych o grubo$ci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowa, co najmniej 225 g/m2, pokrytych od strony
zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o
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grubosci min. 22 mm, potgczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢
zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuije sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe
lub profile aluminiowe do wczes$niej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowa bolcow
gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty moga by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa, wytrzymato$ci i trwatoSci
po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powtoki
cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m2) po jednej stronie blachy.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powfoki od podioza.

Znaki i tablice powinny spetia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych
Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010
(1]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m-2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne* stopien - m | <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -
stopief - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, | E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno spowodowaé peknieé
masie 450 g i promieniu kontaktu 50 lub delaminacii folii od pod-toza w odlegto$ci 6
mm, upuszczonej mm od punktu uderzenia kuli jako $rodka spetnia
z wysoko$ci 220 mm
Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan pogodowych zgodnie
warunkdéw pogodowych z PN-EN 12899-1, nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ wspotrzednych chroma-tycznosci i
wspbdtczynnika luminancji z wymagania-mi spetnia
klasy CR2. Wspétczynnik odblasku,
zmierzony pod katem obserwacji o = 20’ dla
katow odwietlenia B1 = 5°i 30° oraz B2 = 0,
powinien by¢ nie mniej-szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w [16] i w tab.2, 3, 4 i
5

*

klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT
5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewaZzajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé klase
wytrzymato$ci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigZeniu sitg naporu wiatru > 0,60 kN m2. Do
badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowaé odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspdtczynnikdw
korygujacych, obcigzenie 68 kg/m2. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg
tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu gigcia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwadjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdimatowych w
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kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotna strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy
zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia
nie wskazano,

- taczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeSwity w miejscach ich faczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem poziomnicy i
szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [19] nalezy powiekszy¢
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [19] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetia¢ wymagania okreslone w niniejszej OST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatyczne;j typu 1P,
2P i 3P, o jako$ci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw

i znakow alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarne.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:

- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzierh i w nocy znakdw drogowych zalezy od wtadciwo$ci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowane;
na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa
folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowg spetniajacg wspdtczynnik luminancji § i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wsp6tczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folie kulkowg spetniajacg wspdtczynnik luminancji § i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie
CR1 lub CR2 oraz wsp6tczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspdtczynnik luminancii 8 i wspdtrzedne chromatyczno$ci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspdtczynnik luminancji 8 i wspdtrzedne chromatycznosci okre$lone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspdtczynnik luminancji 8 i wspdtrzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspdtrzedne
chromatyczno$ci okre$lone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowo$ci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetnia¢ folie pryzmatyczne typu
2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiarow Wspétczynnik odblasku Ra [cd Ix-' m2]
Kat obserwacji | Kat o$wietlenia Folia biata Folia Folia Folia pomaraficzowa Folia Folia
a[°] B1[] (p2=0°) Z6ita czerwona P niebieska | zielona
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+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
' +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
' +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 75 1 15
15 +20 13 8 25 6,5 #- #’
' +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majacq zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku Ra [cd Ix' m2]
Kat obserwacji Kat o$wietlenia | Folia Folia Folia Folia Folia Folia
o] BI°] biata Z6tta czerwona | pomaranczowa | niebieska | zielona
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica 4. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Kat obserwaci Ka{ oSwietlenia Barwa lica znaku
a°] 51[_] . fluorescencyjna zotto-
(B2=0") Zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Typ - Wspotczynnik odblasku, gdy a=20"; B1=+5° | Wspétczynnik odblasku, gdy a=20;

ol Rodzaj folii 52f0°. . B1f+f§0° !32=0°
folii biatej [cd Ix* m2] folii biatej [cd Ix* m2]

1 kulkowa =50 =24

1P pryzmatyczna =100 =48

2 kulkowa =180 =100

2P pryzmatyczna =300 =165

3P pryzmatyczna =425 =225
Wspétczynnik odblasku folii Zéttozielone; Wsp6tczynnik odblasku folii zéttozielone;
[cd Ix! m?] [cd Ix!' m?]

3pF | Pzmanezna > 270 > 140

luorescencyjna

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem

zalecanym przez producenta folii,
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- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania
zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg,
zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane

w tablicy 5.

Wspdtczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70%
wartosci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoSci
najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzerdéw do gteboko$ci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie
barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszag + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 1
lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajace;j 8
mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy 0 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej
zapewniajgcej dobrg widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku

. Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
Rodzai znaky* | USytuowanie . . . .
00za) znaku™ | il autostrady i drogi drodi alto- drogi drogi
drogi dwu- pozamiej- miegskie strad poza- miej-
jezdniowe skie ) y miejskie skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2, 2P 2P 2 2P,
znaki z 3P
wyjatkiem nW. "N flezdnia | 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A7, A17, Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
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Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P | 2P 2P,3P

Roboty na Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze

Strefy powol- Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

*

Zaleca sig oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych
dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczefistwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki T-
27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zoto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu stato$ci wiadciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki pod$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem $wiatta. Lico znaku
stanowi transparentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakow pod$wietlanych obowigzujg
zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych (oprawy o$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuije si¢
jako znaki odblaskowe. Znaki pod$wietlane moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze
zabudowanym, z ulicznym o$wietleniem.

Znaki pod$wietlane charakteryzujg nastepujace parametry:

- chromatyczno$¢ i wspétczynnik luminanci,

- $rednia luminacja,

- kontrast luminanci,

- réwnomierno$¢ luminanciji.

Chromatyczno$¢ (wspétrzedne chromatyczno$ci) oraz wspdtczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi
w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw pod$wietlanych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Warto$ci $redniej luminancji
powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m2] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L <150 150 < L < 300 300 <L <900 10<L<40
Zotta 30<L<100 100 < L < 300 300 <L <900 7.5<1<30
Czerwona 6<L<20 20=<L<50 50=<L<110 15<L<6
Niebieska 4<1<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <180 2<L<8
Ciemnozielo-na 4<[<10 10=<L<40 40<L <80 1<sL<4
Brazowa 4<1<10 10<L <40 40=<L<80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana je$li zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat
powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji
barwy, powinien spemia¢ wymaganie: 5 < K< 15.

Réwnomierno$¢ luminanciji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na
dowolnej cze$ci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy
u2.

Tablica 8. Réwnomierno$¢ luminangji

Klasa Maksymalny stosunek
U1 1110
U2 1/6
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U3 13

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit
na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny byé skonstruowane tak, aby speiniaé wymagania statyczne.
Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie czotowag znaku. Budowa
kasetowa znaku pod$wietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone
przed czynnikami $rodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze zrodtami $wiatta powinien
spetniaé parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5 a
ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elekirycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne
sq lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oéwietlanych

Znaki o$wietlone Swiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowg
lampg oswietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej o$wietlajacq tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na
konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane
lampy powinny spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN
60529 [14].

Znaki o$wietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetia¢ wymagania znakéw podswietlanych.

Znaki o$wietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastepujace parametry:

- chromatyczno$¢ i wspétczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

- powierzchniowy wspdtczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],

- $rednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,

- réwnomierno$¢ natezenia oSwietlenia wg tablicy 9.

Badania znakdéw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Warto$ci Sredniego
natezenia oSwietlenia powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E<100 100 < E <400 400 < E <1500 1500 < E < 3000 3000 < E <9000

o Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw podSwietlanych.
Réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej warto$ci
natezenia o$wietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE=1/10 UE=1/6 UE=1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw podéwietlanych.

Tarcze znakéw o$wietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakow
pod$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w PN-EN 60529:2003 [14],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okre$lenia tych pozioméw minimalnych powinien
by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu
ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny byé
zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp

i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialtéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

- woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkci.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica
znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.8.1).
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2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowac w grupie wielkosci znakow: D, S i M okreslonych w odrebnych przepisach
[19]. W Zaleceniach I-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18
oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy skfada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi punktowymi zrédtami $wiatta, uchwytu
montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowanie zrédet
$wiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktory moze by¢ zrealizowany dla dwoch sposobdw zasilania. W przypadku zasilania

z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem statym
oraz uktadéw zapewniajacych czynna i bierng ochrong przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast
zasilanie ze zrédet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zréodta, przy
pomocy odpowiednich urzadzen regulujgcych proces tadowania i rozladowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy
stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujgce sie m.in. odpowiednig charakterystyka procesu
tadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest réwniez za
regulacje natezenia strumienia $wietinego punktowych zrédet Swiatta w zaleznosci od otaczajacych warunkdw o$wietleniowych.
Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaty okreslone w Zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne jak
dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnoszq si¢ do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii
elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25V,

- dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.

Alternatywnym Zrodtem pradu moga byé :

- wymienne baterie akumulatorow,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uktady hybrydowe (potaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrédet pradu tworzac w ten sposéb uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej i
panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulaciji czestotliwo$ci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia
diod powinien zawierac sie w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédiem $wiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy biatej, zottej lub czerwonej o $rednicy
nie wiekszej niz 6 mm.

W sktad zrédta Swiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to zrédto
przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow Swietlnych m.in. poprzez osadzanie sie nieczysto$ci pochodzacych ze
Srodowiska, w ktdrym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzka $wiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku nadjezdzajacego
pojazdu.

Punktowe zrodfo Swiatta powinno charakteryzowac sie:

- poziomym katem rozsytu strumienia $wietinego: od 10° do 300,

- SwiattoScia: powyzej 2000 med i nie wieksza niz 8000 med,

- okreslong diugoscig fali wysytanego $wiatta:

barwa z6tta — (590 £ 5) nm,

barwa czerwona (625 £ 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(M).

Znak powinien charakteryzowa¢ sie:

- sterowaniem pradowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,

- SwiattoScig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania
miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw takze Sruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie
takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podktadki w ksztatcie miseczki,
utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek.
Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany Srubami do profilu
montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za
krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez konieczno$ci robienia otworu w krawedzi znaku.
System mocowania przy uzyciu taSmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej rednicy i
konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki taczacej korice tasmy.
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2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- miota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:

- koparka kotowg, np. 0,15 m? lub koparka gasienicowg, np. 0,25 m3,

- podno$nikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskazac osoby, ktére beda uczestniczyé w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace sie kwalifikacjami
zawodowymi, do$wiadczeniem odpowiednim do funkii jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy
Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakéw drogowych i poszczegéine ich cze$ci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
Szczegolnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$C od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposadb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
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wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wad opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowac np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong
drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjq i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz £ 1%,

- odchylenie w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na fuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg
wsporczg bezpieczna, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Sposéb
wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporcze;

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
o0znaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowg
deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techn., aprobate techniczng [24] ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wta$ciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosé blachy.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan

1 Sprawdzenie 0d 1% do 2% Powierzchnie zbadac organoleptycz-nie i Wyniki badan
powierzchni i rodzaju wyrobow wybranych | stosujgc dostepne narzedzia (np. liniaty, powinny by¢
materiatu losowo z kazdej suwmiarki, mikrometry, grubo$ciomierze itp. zgodne z

2 Sprawdzenie wymiaréw i | dostarczonej partii Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami | wymagania-mi
wybranych wiasciwosci | wyrobow pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, punktu 2

reflektometrem, kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatyczno$ci) zaleca
sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakdw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przykladowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowaé
sprawdzenie:

—  surowcow:

- grubosci blachy i grubosci Scianki stupka,

— wytrzymatosci folii na oderwanie,

- potproduktow lub gotowej tarczy znaku:

— grubosci powtoki lakierniczej,

—  ptaskosci powierzchni znaku.

— wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkdw na nim zawartych,

- wartosci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,

- wartosci wspotrzednych chromatyczno$ci i wspotczynnika luminancii na licu i rewersie znaku,

- chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,

— odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

- zgodnos$¢ wyk.znakéw pionowych z dokumentacjg proj. (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakdw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru koncowego rob6t nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,

- jesli sg watpliwosci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakoSciowej na
podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowg i ST.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jako$ci nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody
badar
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
2008/NA:2016-11 budynkéw
4. PN-EN 206+A1:2016-12  Beton - Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow
2006/NA:2011
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy
7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagty - Warunki techniczne dostawy
8.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymaganie i
metody badan
10.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
1. PNISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odporno$ci powtok na dziatanie mgty solnej
12.  PN-EN SO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
2008+A2:2014-07
13.  PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegbtowe - Oprawy oSwietleniowe
wbudowane
14.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15.  PN-EN 60598-1: 2015-04  Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i badania
16.  PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje
17.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe — Czes¢ 5: Stupy oSwietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

19. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
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21. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

23. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

25. Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 ., poz. 542 i 1228)

26. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fir Glitesicherung und Kennzeichnung e.
V%, www.ralcolor.com

27. CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku - definicja i
pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

28. Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenistwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80,
seria |, IBDiM, 2010

29. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

30. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 1968)
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D-08. 01. 01. Krawezniki i oporniki na tawie betonowej z oporem
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i

opornikéw betonowych w ramach zadania: Przebudowa ulicy Mtynarskiej w Radomiu w zakresie przebudowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu:

- kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

2. MATERIALY.

2.1. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow.

2.1.1. Krawezniki i oporniki betonowe.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm 20x30x100 oraz

oporniki betonowe o wymiarach 12x25x100 cm.

Kazda partia dostarczonych na budowe opornikéw powinna posiadac atest producenta.

Wymagania dla opornikéw sg nastepujace:

Krawezniki i oporniki powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

a) Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu w fakturze z formy. Krawedzie

elementéw powinny by¢ proste i réwne wg normy BN-80/6775-03.01.

b) Ksztat i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentaciji projektowej. Odchytki wymiaréw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03.04 (+ 8 mm dla diugosci, £ 1.3 mm dla wysokosci i
szerokosci).

c) Krawezniki i oporniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 odpowiadajacego wymaganiom normy
PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

d) Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5,0 % zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 — "Beton zwykly".

€) Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250.

f) Nosnos¢ oppornika nie powinna by¢ mnigjsza niz 331,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr. 7/87.

Wymienione badania nalezg do zakresu badan petnych wykonywanych przez producenta w ramach okresowej kontroli jakosci.

Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy Swiadectwo jako$ci. Krawezniki i oporniki mozna sktadowaé na otwartej

przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym w pozycji wbudowania.

2.1.2. Beton na tawe fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik i opornik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany i

wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004,

PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy

PN-86/B-06712.

2.1.3. Cement.

Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.

Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673106.

2.1.4. Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek $rednio lub gruboziarnisty do wykonania

podsypki cementowo-piaskowej na tawie fundamentowej powinien spetia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.1.5. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet watpliwych i powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250. Woda pitna z

wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace wymagan jakosciowych robét zostang przez Inspektora nadzoru

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikow.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego

zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport opornikéw betonowych.

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢ na

Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone

w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka

transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonanie tawy pod kraweznik i opornik.

tawy betonowe nalezy wykonywac w szalowaniu, wg szczeg6tu konstrukcyjnego (zat. Dokumentacji Projektowe;j).

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z warunkami normy PN-63/B-6251.
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5.2. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik, opornik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5

cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg wg.

PN-90/B-014501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmyé woda.

Po wykonaniu, spoiny nalezy pielegnowa¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w wymaganiach ogéinych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw i opornikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw

i opornikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu

zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na

powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
element6w nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy
powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gérnej powierzchni faw.

Rowno$¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;
laty. Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajacego. Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dop. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikow

Przy ustawianiu kraweznikdw i opornikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw, opornikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika, opornika

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm

na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

c) roéwnos¢ gbrnej powierzchni kraweznikéw, opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
opornika, kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng pow. opornika i przytozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogéinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika i opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w wymaganiach ogoinych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w wymaganiach ogéinych.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m opornika betonowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

— ustawienie kraweznikéw
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10:2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D-08.01.01b. Ustawienie kraweznikow i opornikéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i opornikéw betonowych wraz z wykonaniem taw, w ramach zadania: Przebudowa ulicy

Mtynarskiej w Radomiu w zakresie przebudowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu:

- kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30x100 ¢cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik i opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym

samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub

wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami i opornikami, c) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika i opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac

wymiar rzeczywisty w okreslonych dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw i opornikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

— krawezniki i oporniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki i oporniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikoéw i opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik, opornik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) zrdznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie cieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika, opornika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik, opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika, opornika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika, opornika wraz ze ztagczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika, opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw, opornikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozr6znia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw, opornikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom, opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w

tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika, opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalg- | Wymagania
cznik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Diugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacii 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inspektora) 3 6,0 >48
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione sg
wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Sciernej, wg | Béhmego,
w dokumentaciji projektowej odpor- zat. G normy — wg zat. H normy - badanie
lub przez Inzyniera) nosci badanie podstawowe | alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika, opornika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie-nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/po$lizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika, opornika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czeSci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika, opornika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w kraweznikach i opornikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie
$g Uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw i opornikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow i
opornikdw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow i opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika, opornika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom

PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik i opornik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw i opornikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw i opornikéw

Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow i opornikdw,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokoSciowych,

— usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.4.2. tawa betonowa

Lawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien

by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym

nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Przykiady faw betonowych zwyktych i

taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikdw i opornikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow i opornikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢m, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze

wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika, opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika, opornika obsypana

piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow, opornikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow, opornikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw i opornikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zwirem, piaskiem lub

zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw i opornikdw zaprawa cementowo-

piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdw i opornikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw i opornikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami

temperatury krawezniki i oporniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé

co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykoriczeniowych naleza prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 (tab. 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow i opornikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow i opornikéw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i

ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw i opornikéw betonowych powinny obejmowac

wiasciwo$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié

+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosSci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowane;j,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m.

€) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dop. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikow

Przy ustawianiu kraweznikdw i opornikéw nalezy sprawdzaé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw i opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100

m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm

na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, opornikow sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m

kraweznika, opornika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika, opornika i przytozong

tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

0 wykonanie koryta pod tawe,

I wykonanie tawy,

0 wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wym. pkt-u 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena ustawienia 1 m kraweznika, opornika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw, opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymeczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wym. i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

8.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegotoéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Ix Zy

L

Oznaczenia: Y £ X -3 mmiZy £ Zx—3 mm, X minimum: = 1/5bi =20 mm,
Xmaximum: £1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm, TolerancjadlaYiZy-2,+1 mm, L -
Diugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej cze$ci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia,
kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika, | - dtugos$¢ wgtebienia lub wciecia
ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

&

-

W - szeroko$¢ elementu

a) wklestego b) wypuktego

\

1
2
I

Y
1

5

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 - Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3 PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
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Drogowy 100 ](2) gg

1,0

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13))

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie

zwirowe;
s o feml

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyklej

Iem/
" 15 ¥
" n ‘l'l'
¥ 31
1 chodnik
wavas
=4
I—
m)l_
o /\\\v/'\\‘
J‘_ S5 NN
20
H—K

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie tluczniowej

lem/

& 15 ¥

- n F’or
. 1
g \ ‘\3/// ]

zona

F \ A * {
m‘\- B ‘0.% S 7 |
'Jr ,::‘f:‘ ‘\.- P

i 20 |‘

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowe;

zwirowej lub ttuczniowej Jem |
[em/ 15y
" 12 " Sy 1
|
{
pobocze jezdnia | b= /
wn |
o~ q
| T ;‘mﬁ
wn
X : 1 N
" Zanl i | ” V97//\
. SRS F‘ IA A
Q 7 Tk /o x N\ NSNS
P ' NN 3 N 20
" 20 ¥ 4 +
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka z piasku 3. fawa z betonu B10

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask  h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym, na
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) lawie betonowe;j

lem/

8 n ol swm ,

25

AT

) is ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm = ) E -

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

3. tawa z betonu B10 krawgznik a |b Jc

betonowy 20x30 |25 |20 |15
15x30 [ 20 |15 |10
1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. &ciek betonowy, 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, w ramach zadania: Przebudowa ulicy Miynarskiej w Radomiu w zakresie
przebudowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogéIne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- beton do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

a

NS
\\‘ e

RN
h

DR

o b

It
| |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, c¢m
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 2 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny byC réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tab. 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos$é, mm, max 20 40

gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
€o najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattlem (odlegtoscig gorne;
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych

obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy

przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq

przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz

przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw

wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie

z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozScielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu
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D-09.01.01. Zielen drogowa
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

humusowaniem zielericéw warstwa gr 10 cm z obsianiem trawg oraz wykonanie nasadzen zastepczych w ramach zadania:

Przebudowa ulicy Miynarskiej w Radomiu w zakresie przebudowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w

podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem humusowania poboczy

warstwg gr 10 cm z obsianiem trawg oraz wykonanie nasadzen zastepczych.

1.2. Okre$lenia podstawowe

1.2.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd.

1.2.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.2.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami roéliny.

1.2.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.2.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20

m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona,

1.2.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie

przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.2.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w Wymaganiach ogélnych.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogolnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogélnych.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata

wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogéinych.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do pielegnacji zadrzewier:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podno$nikéw hydraulicznych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogdlnych.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci

transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone

przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Roéliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty

korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie

transportu nalezy zabezpieczyc¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na migjsce

przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i

nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogdlnych.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw

lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to migjsce na ziemie urodzajng (ok. 10 ¢cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rdwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestosé koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowa¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdéw nalezy przygotowywac

tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w Wymaganiach ogéinych.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w md),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy roz$cielonej ziemi,

— iloSci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robét

7.1. OgoIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogéinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
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— m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z rodlin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i réz),

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Wymaganiach ogélnych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogéinych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie

kompostu,

zaktadanie trawnikow,

pielegnacije trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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